Untersuchungsbefund - Nr.: 1417-1/24 asnha“-lahor

vom: 14.04.2025/mo. Amo J. Hinrichsen GmbH & Co. KG

Zweigniederlassung Schwerin

. Anerkannte Priifstelle geman ,,RAP Sira“ fir alle
Seiten: 3 Anlagen: 1 Arten von Baustofiprifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im Straflenbau.

Auftraggeber: Peute Baustoff GmbH
Peutestralle 79
20539 Hamburg

Betrifft: Untersuchung von Eisensilikatgranulat
gemal  ,Metallhttenschlacken Gutesicherung RAL-GZ 511, Glte-
und Prufbestimmungen fur Metallhtttenschlacken®, Ausgabe Au-
gust 2003, fir den Einsatz im Straf3en- und Wegebau

Werk: Hamburg, Peutestralle

Herkunft: Aurubis AG, Hamburg

Gesteinsart: Eisensilikatgranulat CUG

Lieferkdérnung: Eisensilikatgranulat CUG 0/4 mm

Probenahme: am 20.11.2024 und 21.03.2025 geméaf DIN EN 932-1 durch Herrn

Schack, asphalt-labor, im Beisein von Herrn Windelborn, Fa.
Peute Baustoff

Entnahmestelle: Halde, Peutestrale

Anforderungen: DIN EN 13242 ,Gesteinskdérnungen fir ungebundene und hydrau-
lisch gebundene Gemische fir Ingenieur- und Strallenbau”
TL Gestein-StB 04/23 , Technische Lieferbedingungen fur Ge-
steinskérnungen im Stralenbau®, Ausgabe 2004/Fassung 2023,
Anhang E und G

Verteiler:
Firma
per PDF

Der Untersuchungsbefund darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden Auszugsweise Vervielféltigung und Wiedergabe bedarf unserer
Genehmigung.
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vom: 14.04.2025/mo.

Seite: 2

asphalt-labor

Armno J. Hinrichsen GmbH & Co. KG
Zweigniederlassung Schwerin
Anerkannte Priifstelle gemal ,,RAP Stra” fiir alle

Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im StraBenbau.

1. Labortechnische Untersuchungen

Die labortechnischen Untersuchungen erfolgten nach den in der DIN EN 13242 bzw. den TL
Gestein-StB 04/23 angegebenen Prifverfahren, jeweils in der neuesten Fassung. Der Prifum-
fang entspricht der Tabelle C3 der TL Gestein-StB 04/23. Die Anforderungen wurden den An-
héngen E und G der TL Gestein-StB 04/23 entnommen.

1.1 KorngréRenverteilung (DIN EN 933-1, waschen und sieben)

Durchgang in M.-%
Siebweite Ist Typische Werte Soll
in des Herstellers
mm einschlieBlich Toleranz
8,0 100 100
5,6 99 95 - 100 (98 - 100)*
4,0 95 98+5 85 - 99
2,8 88
2,0 75 80+ 10
1,0 34
0,5 10
0,25 3
0,125 2
0,063 0,8 <3
Kategorie DIN EN 13242 Gr 85, GT¢10
Kategorie TL Gestein Gk 85, GTa10
*DIN EN 13242
1.2 Feinanteile (DIN EN 933-1, waschen und sieben)
Lieferkérnungen mm CUG 0/4
Anteile an abschlammbaren
Bestandteilen M.-% 0,8
Kategorie DIN EN 13242 f3
Kategorie TL Gestein fs
1.3 Kornrohdichte (DIN EN 1097-6, Anhang A)
Lieferkérnungen mm CUG 0/4
Trockenrohdichte p, Mg/m?® 3,78
Kategorie DIN EN 13242 -
Kategorie TL Gestein -
Niederlassungs-/Prifstellenleilung: Anthony-Fokker-StraBe 3 - D-19061 Schwerin Hauptsitz:

Dr.-Ing. Karsten Rubach
Dipl.-Ing. Angela Stah!
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vom: 14.04.2025/mo.

Seite: 3

asphalt-lahor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co. KG

Zweigniederlassung Schwerin

Anerkannte Priifstelle geman ,RAP Stra” fiir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Bausioffen und
Baustoffgemischen im Sirafenbau.

1.4 Schiittdichte (DIN EN 1097-3)

Lieferkérnung

mm CUG 0/4

Schittdichte

Mg/m® 2,19

Kategorie DIN EN 13043

Kategorie TL Gestein

1.5 Stoffliche Kennzeichnung

Die Ergebnisse der stofflichen Kennzeichnung sind in der Anlage 1 ersichtlich.

1.6 Umweltrelevante Merkmale

Die umweltrelevanten Merkmale erfilllen die Anforderungen an die Kenngrée CUM-1 der TL
Gestein-StB 04/23 (die Fremduberwachung Nr. 9406/2/24 vom 29.11.2024/Lo/Scha nach Er-
satzbaustoffV ist diesem Bericht beiliegend).

asphalt-labor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co. KG
Zweigniederlassung Schwerin

NOLee

Dipl.-Ing. Angela Stahl

Prifstellenleitung
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Anlage 1 zu Untersuchungsbefund-Nr.: 1417-1/24

FENS — Institut fir Baustoff-Forschung e. V. | Bliersheimer Str. 62 147229 Duisburg

Peute Baustoff GmbH
PeutestraBBe 79
20539 Hamburg

Datum: 24. Mai 2023
Durchwahl: -26

Unser Zeichen: Igr
E-Mail: l.gronen@fehs.de

Priifbericht 0920-2 FEHS23

Petrographische Untersuchung an
Gesteinskdrnung aus Kupferhittenschlacke

Auftraggeber:

Auftrag vom:

FEhS-Auftragsnummer:

Prifzeitraum:

Auftrag:

Peute Baustoff GmbH
PeutestraBBe 79
20539 Hamburg

20,04.2023
AU23-0436
20,04, - 15,05,2023

Petrographische Untersuchung
von industriell hergestellter
Gesteinskdérnung in Anlehnung
an DIN EN 932-3 und die
DAfStb- Richtlinie:
Vorbeugende MaBnahmen
gegen schadigende Alkali-
reaktionen im Beton" (Alkali-
Richtlinie), Ausgabe Oktober
2013
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Die Akkreditierung Nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt
fur di= in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00
aufgefuhrte Priifverfahren

Privatrechtiich anerkanite Prifstelle nach RAP Stra filr
Baustoffe und Bavstoffgemischa sowie fir wassenwirt-
schaftlicne Merkimale fio Suafenbau

Unter der Nummer VMPA-B-2030
gefiihrte VMPA anerkannte Beton-
priifstelle

Mitglied der Landesgutegemein-
schaft Instandsetzung von Beton-

;I h bauwerken Nordrhein-Westfalen
2l e V.

Die Arxrediterung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gitt fur
die in der Urkundananiage D-P1-20209-01-C0 aulgeltitr-
ten Prifverfalicen.

a: akkreditert, b: mcht akkreditiert, o fremdvergeben,
arkreduiert, d: fremdvergeben, nicht akkredilieit
Sowall nicht anders it dem Avftraggaber veroinbart,
werden Ruckstellpraben 4 Wochen aufbewahrt.

Die auszugswelse Vervielfdltigung des Prufberchis te-
darf der scholtiichen Genehmigung tlureh das FENS -
Anstiot fur Baustoff-Forschung .V,

Dieser Prufbericht umfasst
6 Seiten und 2 Seiten Anlagen.

FENS - Institut fir Baustoff-Forschung e.V. @ Bliersheimer StraBe 621 D-47229 Duisburg-Rheinhausen
Vorstandsvorsitzender: Dipl-Ing. Markus Wischermann | Geschéftsfilhrung: Thomas Reiche
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Lieferwerk: Hamburg
Probenahme: Auftraggeber
Anwesende: unbekannt
Probeneingang: 23.03.2023

Probenbezeichnung:

Probe Probenbezeichnung Probennummer

1 0/5 mm Eisensilikatgranulat P23-000653-01

2 5/22 mm Eisensilikatgestein P23-000653-02
Verfahren:

Visuelle Beurteilung »), Réntgenbeugung »

Die angelieferten Gesteinskérnungen wurde bei 105 °C getrocknet und visuell auf duBere
Gesteinsmerkmale, wie Farbe, Einschliisse, Fremdbestandteile, Verwitterungszustand,
Bruchflachigkeit und Gefligeausbildung begutachtet und der Zustand fotografisch
dokumentiert. Unter dem Stereomikroskop wurde qualitativ auf das Auftreten von
Einschliissen wie Fe-Granalien oder Eisenoxide gepriift. Zur Bestimmung des Mineralbestands
wurden von der angelieferten Gesteinskdérnungen reprdsentative Teilproben durch
Aufmahlung auf < 63 pm in einer Planeten-Kugelmiihle hergestellt und réntgenographisch
mit einem Pulverdiffraktometer der Fa. PANalytical untersucht. Als Strahlungsquelle wurde
eine Kupferréhre verwendet. Von den Proben wurde eine Ubersichtsaufnahme im
Winkelbereich 5 bis 75 ©2-0 gemacht. Eine quantitative Bestimmung der Bestandteile ist nicht
moéglich, da entsprechende Standards nicht vorliegen. Eine grobe semi-quantitative
Abschdtzung der mineralischen Zusammensetzung wird anhand der RIR-Faktoren

vorgenommen.

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefihrten Priifverfahren,
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fir Baustoff-Forschung e.V.
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Petrographische Grundlage:

Kupferhiittenschlacke (CUS/CUG) wird als klinstliche Gesteinsschmelze bei der Herstellung

von Kupfer aus Erzen und mineralischen Zuschldgen erzeugt. Durch Auswahl und
Zusammensetzung verschiedener Einsatzstoffe wird zielgerichtet die Chemie dieser
Gesteinsschmelze auf eine Fe-silikatische Zusammensetzung eingestellt. Bei langsamer
Abkihlung dieser Gesteinsschmelze, z.B. im Schlackenbeet, entsteht eine kristalline
Kupferhittenschlacke (CUS). Die in der Gesteinsschmelze geldsten Gase entweichen bei der
Erstarrung und kénnen so ein feinporiges Geflige erzeugen. Durch schnellere Abkiihlung kann
Kupferhittenschlacke auch feinkristallin oder glasig erstarren (z.B. Wassergranulation) um
Kupferhlittengranulat (CUG) zu erzeugen. Durch anschlieBende Aufbereitungsprozesse wie

Brechen und Klassieren wird ein gleichmafiges, gedrungenes Korn erzeugt.

Visuelle Beurteilung:

Bei den untersuchten Gesteinskdrnungen handelt es sich um gebrochene und klassierte
Produkte, welches aus Kupferhiittenschlacke hergestellt werden. Makroskopisch konnen
einzelne Mineralkérner in den begutachteten Partikeln nicht unterschieden werden. Aus der
visuellen Beurteilung und dem Auswiegen der sortierten Komponenten ergibt sich die in der

Tabelle 1 gezeigte Zusammensetzung der Proben 1 und 2.

Tabelle 1: Visuelle Ansprache der Proben 1 und 2.

Proben-Nr.: P23~

000653-01

000653-02

0/5 mm
Eisensilikatgranulat

5/22 mm
Eisensilikatgestein

Bestandteil: Anteil in der Priifkérnung in M.~%:
Dichte Partikel = 95,6
Porose Partikel z 4,3
Sonstige <5 0,2
Glasige Partikel > 95 -

In der Probe 1 konnten in der mikroskopischen Bewertung fast ausschlieBlich schwarze und
nicht transparente glasigen Partikel mit glasigem Glanz erkannt werden, vgl. Bild 1 (A).
Vereinzelt finden sich feine kristalline Partikel, die einen Anteil < 5 M.-% aufweisen. Die
glasigen Partikel treten in verschiedenen Partikelformen (Kugeln, Elongiert, Bruchstiicke).
Beispielhaft sind vereinzelte Partikel in der Abbildung Bild 1 (B) gezeigt.

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die In der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Priifverfahren,
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, ¢: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wachen aufbewahrt.
Die auszugswelise Vervielfiltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V.
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£ T Py ¥ ————— Lo % i
Bild 1: Mikroskopische Ubersichtsaufnahmen der 0/5 mm Fraktion, (A) Ubersicht iber die Fraktion.
(B) Detailaufnahme von vereinzelten Partikeln.

Fur die Prifkérnung 5/22 mm (Probe 2) zeigten sich generell 3 verschiedene Partikeltypen.
GemadB der visuellen Beurteilung macht die Gruppe der ,Dichten Partikel® die weitaus

haufigsten Anteile aus, vgl. Tabelle 1. Diese Partikel treten oftmals plattig auf und zeigen ein
mittelloses dichtes Geflige. Als weiterer Partikeltyp konnten Partikel erkannt werden, an
denen eine deutliche Porositat makroskopisch zu erkennen ist. Beispielhaft sind einzelne
Partikel der beiden erwédhnten Gruppen im Bild 2 dargestellt. Weiterhin finden sich vereinzelte

Partikel, die zur Fraktion ,Sonstige" zusammengefasst wurden.

CM & s @y Tweel us your photos

Bild 2: Beispielhafte Partikel der Fraktionen der dichten der (links) und der porésen Bestandteile
(rechts).

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Priifverfahren,
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, ¢: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wochen aufbewahrt,
Die auszugsweise Vervielféltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V.
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Hinweise auf Fremdmaterialien oder andere Verunreinigungen (z.B. Holz, RC-Materialien,
etc.) wurden in keiner der untersuchten Proben weder makroskopisch noch mikroskopisch
festgestellt.

Mineralogische Zusammensetzung:

Die Ergebnisse der réntgenographischen Mineralanalysen der Proben 1-2 sind in Tabelle 2
aufgefiihrt. Die zugehdrigen Rontgendiagramme sind als Anlagen 1-2 beigefiigt.

Als Hauptmineralphasen der Proben 1-2 kdénnen Fayalit und Magnesioferrit nachgewiesen
werden, Weiterhin zeigt sich in der Probe 1 neben Merwinit ein deutlicher Anteil an
rontgenamorphen Substanzen. Aus dem im Diffraktogramm zwischen 25 und 35 © 2-8 zu
erkennende amorphen Hiigel kann der Massenanteil an diesen Bestandteilen auf Werte
> 40 M.-% abschatzt werden. In der vollstéandig kristalline Probe 2 kann Hedenbergit neben
Fayalit und Magnesioferrit detektiert werden.

Tabelle 2: Rontgenographische Mineralanalyse des jeweiligen kristallinen Probenanteils der Proben 1
und 2 in M.-% nach RIRY

Proben-Nr.: P23- 000678-01 000678-02
XRD-Nr: 18424 18425

Mineral: Formel:

Fayalit Fe2Si04 55 70
Merwinit CasMg(Si0a4)2 10 -
Magnetit Fe304 5 -
Magnesioferrit MgFe204 30 15
Hedenbergit CaFeSi206 - 15
Rontgenamorph |- +++ -

1)Angaben nach RIR (Reference intensitiy Ratios) sind semi-quantitative Ergebnisse, die als Naherung anzusehen
sind.

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 qilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefihrten Prifverfahren.
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, ¢: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fir Baustoff-Forschung e.V.
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Seite 6 von 6 zu Priifbericht 0920-2 FEHS23 vom 24. Mai 2023

Bei den untersuchten Lieferkdrnungen 0/5 mm und 5/22 mm, aufbereitet durch die Peute

Baustoff GmbH, handelt es sich zum einen um eine kristalline Kupferhuttenschlacken sowie,

zum anderen, um ein schnell abgekiihltes und somit glasig erstarrtes Granulat aus

Kupferhittenschlacke. In beiden Proben kdnnen fiir Kupferhiittenschlacken typische Minerale

wie Fayalit und verschiedene Spinell-Phasen nachgewiesen werden. Das Granulat weist
hingegen einen signifikanten Anteil an glasigen Bestandteilen auf.

Verunreinigungen durch weitere Fremdmaterialien wie Holz oder Anteile von RC-Materialeien
sind in der untersuchten Probe nicht enthalten.

Da es sich um industriell erzeugte Gesteine handelt, kommen Flint, Opalsandsteine und
Kieselkreide sowie gebrochene

Komponenten aus Rhyolith oder
Flusssedimenten generell nicht vor.

Grauwacken aus

Eine Herkunft der Gesteine aus den eiszeitlichen Ablagerungsgebieten Norddeutschlands
(gemasB Bild 3 Alkali-Richtlinie) ist demensprechend auch nicht gegeben.

schadigenden

Sofern im Anwendungsgebiet der Alkali-Richtlinie baupraktische Erfahrungen und keine
Alkali-Kieselsdure-Reaktionen an Bauwerken vorliegen,
untersuchten Gesteinskdrnungen in die Alkaliempfindlichkeitsklasse E I eingestuft werden.

kénnen die

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angelieferten Proben.
\\L(m Bem_s-(“(

FEhS - Institut fiir Baustofi~F$vschung ezf

&L o,

%

. - C
hauaufsichtlich

anerkannte

PUZ-Stelle

Dipl.-Ing. K. BuBmann
(Leiter VMPA anerkannte Betonprilifstelle)

Dr. rer. nat. L. Gronen
(Leiter Physiklabor)
2 Anlagen

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Prifverfahren.
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert

Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugswelse Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V.
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Die Akkreditierung nach DIN EN ISOJIEC 17025 gt for die in der Urkundenanlage D-PL-20203-01-00 aufgefihrten Prufverfahren,
a: alkreditiert, b: nicht akkredaier, c: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber ‘nbart, werden Rick ben 4 Wochen aufbewahit,
Dle auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts bedarf der schriftfchen Genehmigung durch das FERS - Institut fir Baustoff-Forschung eV,
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Die tkkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gkt fur die in der Urlmndenanlage B -PL-20203-01-00 aufgefuhrten Prifverfahren,
a: akkredtiert, b: nicht akkraditiert, c: fr nicht e«redﬂim
Soweit nicht anders mit dem Auﬂ.raggeber vereinbart, werden 4 Woachen aufbewah
Die auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts bedarf der s:l‘vhld\en Genehmigung durch das FERS - Institut for Bausloff—Forschung eM.




