Untersuchungsbefund - Nr.: 3611-1/26 asl)ha"-lahor

vom: 23.07.2026/mo.

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co. KG
Zweigniederlassung Schwerin
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra 15,

H . . Fachgebiete/Prifungsarten: A1, A3, A4;
Seiten: 4 Anlagen: 2 BB3, BB4. BES, BE4; CF. C3, C4. DO, D3, Dd:
E3, E4; F2 bis F4; G3, G4; H1, H3, H4; I1 bis 14

Auftraggeber: Peute Baustoff GmbH

PeutestralRe 79
20539 Hamburg

Betrifft: Untersuchung von Eisensilikatgranulat
gemal ,Metallhittenschlacken Gitesicherung RAL-GZ 511,
Gute- und Prifbestimmungen fur Metallhittenschlacken®, Aus-
gabe August 2010, fur den Einsatz im Stral3en- und Wegebau

Werk: Hamburg, Peutestralle

Herkunft: Aurubis AG, Hamburg

Gesteinsart: Eisensilikatgranulat CUG

Lieferkérnung: Eisensilikatgranulat CUG 0/4 mm

Probenahme: am 29.05.2026 gemal DIN EN 932-1 durch Herrn VoBR,
asphalt-labor, im Beisein von Herrn Windelborn,
Fa. Peute Baustoff

Entnahmestelle: Halde, Peutestrale

Anforderungen: DIN EN 13043:2002/AC:2004 ,Gesteinskdérnungen fur Asphalt
und Oberflachenbehandlungen fur Strallen, Flugplatze und an-
dere Verkehrsflachen*
TL Gestein-StB 04/23 ,Technische Lieferbedingungen fir Ge-
steinskérnungen im StralRenbau“, Anhang F

Verteiler:

Firma

per PDF

Der Untersuchungsbefund darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden Auszugsweise Vervielfaltigung und Wiedergabe bedarf

unserer Genehmigung.
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asphalt-labor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co. KG
Zweigniederlassung Schwerin

Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra 15,
Fachgebiete/Prifungsarten: A1, A3, A4;
BB3, BB4; BE3, BE4; C1, C3, C4; DO, D3, D4;
E3, E4; F2 bis F4; G3, G4; H1, H3, H4; I1 bis 14

1. Labortechnische Untersuchungen

Die labortechnischen Untersuchungen erfolgten nach den in der DIN EN 13043, TL Gestein-
StB 04/23 bzw. RAL-GZ 511 (Ausgabe 2010) angebenden Prifverfahren. Der Priifumfang
entspricht der Tabelle C.2 der TL-Gestein 04/23 bzw. der Tabelle 5 der RAL-GZ 511 (Aus-
gabe 2010). Die Anforderungen wurden dem Anhang F der TL Gestein-StB 04/23 bzw. den
Tabellen 2 und 6 der RAL-GZ 511 (Ausgabe 2010) enthommen.

1.1 KorngréBenverteilung (DIN EN 933-1, waschen und sieben)

Siebdurchgang
SiebgroRe Ist | Soll) | Soll?
[mm] [M.-%]
8,0 100 100
5,6 100 98 - 100
4,0 97 85-99 99+5
2,8 89
20 75 80+10
1,0 26
0,5 7
0,25 3
0,125 2
0,063 0,6 0-3
. . Ga85
Kategorie TL Gestein Grel0
. Ga85
Kategorie DIN EN 13043 Grel0
Anforderung erfullt

" TL Gestein bzw. DIN EN 13043
2 DIN EN 13043, Tabelle 4 — Toleranzen fiir die vom Hersteller anzugebene typische Korngréenverteilung

1.2 Feinanteile (DIN EN 933-1, waschen und sieben)

Lieferkdrnung mm CUG 0/4
Anteile an abschlammbaren

Bestandteilen M.-% 0,6
Kategorie DIN EN 13043 f3
Kategorie TL Gestein fs
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. Hinri n GmbH & Co. Ki
vom: 23.07.2026/mo. Ang . Hiprioiise %K@
Zweigniederlassung Schwerin
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra 15,
Seite: 3 Fachgebiete/Prifungsarten: A1, A3, A4;
’ BB3, BB4; BE3, BE4;, C1, C3, C4; DO, D3, D4;
E3, E4; F2 bis F4; G3, G4; H1, H3, H4; I1 bis 14

1.3 Qualitat der Feinanteile (DIN EN 933-9, Ahhang A) Methylenblau-Verfahren

Lieferkérnung mm CUG 0/4 : CUG 0/4
Priifkérnung mm 0/0,125 -
Methylenblau-Wert entfallt -

Kategorie DIN EN 13043 - -

Kategorie TL Gestein = ‘ -

1.4 Rohdichte und Wasseraufnahme (DIFN EN 1097-6)

Lieferkérnung mm CUG 0/4
Priifkérnung mm 0/4
Trockenrohdichte pp Mg/m? 3,68
Scheinbare Rohdichte pa Mg/m? 3,72
Rohdichte auf ofengetrockneter Basis prd Mg/m? 3,71
Rohdichte auf wassergesattigter Basis pssd Mg/m? 3,72
Wasseraufnahme WA24 % 0,1
Kategorie - -
Anforderung RAL-GZ 511 (Rohdichte) Mg/m? >34
Anforderung RAL-GZ 511 (Wasseraufnahme) % -

1.5 Widerstand gegen Frost (TP Gestein-StB 6.3.3)

Lieferkérnung mm CUG 0/4
Priifkérnung mm 0,71/2,0
Absplitterungen Probe 1 0,0
nach dem FTW- Probe 2 0,0
Versuch
M.-% .Prob'e 3 0,0
im Mittel 0,0
Kategorie F
Anforderung RAL-GZ 511 M.-% <3

1.6 FlieRkoeffizient - Kantigkeit von feinen Gesteinskérnern (DIN EN 933-6)

Lieferkérnung mm CUG 0/4

Priifkérnung mm 0,063/2

FlieRkoeffizient Ecs 38

Kategorie DIN EN 13043 Ecs38

Kategorie TL Gestein Ecs35
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Untersuchungsbefund - Nr.: 3611-1/26 "
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co. KG

vom: 23.07.2026/mo. Zweigniederlassung Schwerin
Anerkannte Prifstelle nach RAP Stra 15,
Seite: 4 Fachgebiete/Prifungsarten: A1, A3, A4;
: BB3, BB4; BE3, BE4; C1, C3, C4; DO, D3, D4;

E3, E4; F2 bis F4; G3, G4, H1, H3, H4; I1 bis 4

1.7 Grobe organische Verunreinigungen (DIN EN 1744-1, Abschnitt 14.2)

Lieferkérnung mm - CUG 0/4
aufschwimmende 5

Bestandteile M.~ 00
Kategorie DIN EN 13043 muec0,1
Kategorie TL Gestein miec0,10

1.8 Schiittdichte (DIN EN 1097-3)

Lieferkérnung mm CUG 0/4

Schuttdichte Mg/m?® 2,04

Kategorie DIN EN 13043 -

Kategorie TL Gestein

Anforderung RAL-GZ 511 Mg/m? 21,8

1.9 Stoffliche Kennzeichnung

Die Ergebnisse der stofflichen Kennzeichnung sind in der Anlage 1 ersichtlich.

1.10 Umweltrelevante Merkmale

Die umweltrelevanten Merkmale erflllen die Anforderungen an die Kenngrée CUM-1 der
TL Gestein-StB 04/23 (die Fremdiberwachung Nr. 3091/26 vom 16.06.2026/Lo/gie nach
ErsatzbaustoffV ist in Anlage 2 ersichtlich).
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Anlage 1 zu Untersuchungsbefund-Nr.: 3611-1/26

FENS — Institut fir Baustoff-Forschung e. V. | Bliersheimer Str. 62 147229 Duisburg

Peute Baustoff GmbH
PeutestraBe 79
20539 Hamburg

Datum: 24. Mai 2023
Durchwahl: -26

Unser Zeichen: Igr
E-Mail: l.gronen@fehs.de

Priifbericht 0920-2 FEHS23

Petrographische Untersuchung an
Gesteinskérnung aus Kupferhittenschlacke

Auftraggeber:

Auftrag vom:

FEhS-Auftragsnummer:

Prifzeitraum:

Auftrag:

Peute Baustoff GmbH
PeutestraBe 79
20539 Hamburg

20.04.2023
AU23-0436
20.04. - 15.05.2023

Petrographische Untersuchung
von industriell hergestellter
Gesteinskdrnung in Anlehnung
an DIN EN 932-3 und die
DAfStb- Richtlinie:
Vorbeugende MaBnahmen
gegen schédigende Alkali-
reaktionen im Beton" (Alkali-
Richtlinie), Ausgabe Oktober
2013
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Giitegemeinschaft
Planung der Instandhaltung
von Betonbauwerken e.V.

Bauaufsichtiich anerkannte Priifs, {iperwachungs- und
Zertifizierungsstelle (PU2} Kennziffer NRWOS
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PN o - Deutsche
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KZANS " “ Akkreditierungsstelle

D-PL-20209-01-00

Die Akkreditierung Nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt
fur die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00
aufgefihrte Priifverfahren

Privatréchfiich anerkannte Prifstelfe nach RAP Stra fur
Baustoffe und Baustoffgemische sowie fir wasserwitt-
schaftliche Merkmale im Stralenbau

Unter der Nummer VMPA-B-2030
gefiihrte VMPA anerkannte Beton-
priifstelle

Mitglied der Landesatitegemein-
schaft Instandsetzung von Beton-
bauwerken Nordrhein-Westfalen
e V.

Die Akkreditierung nach BIN EN ISO/AEC 17025 qilt fir
die inder Urkundenankage D-PL-20209-01-00 aulgefilir-
ten Prdiverfaheen.

a: akkreditert, biinicht akkredittert, c: fremdvergeben,
akkreditiert, d! fremdvergeben, nicht akkreditiert
Sowelt dicht anders mit dem Auftraggeber vereinbait,
werten Ruckstelinroben 4 Wachen aufbewahrt.

Dig auszugsweise Vervielfaligung des Prufberichis be-
darf der schnftlichen Genehmigung dwrch das FERS -
Institut fir Baustoff-Farschung e V.

Dieser Priifbericht umfasst
6 Seiten und 2 Seiten Anlagen.

FENS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V. Q Bliersheimer StraBe 621 D-47229 Duisburg-Rheinhausen
Vorstandsvorsitzender: Dipl-Ing. Markus Wischermann | Geschéftsfithrung: Thomas Reiche

© +49 (0) 2065.9945-0 (€ +49 (0) 2065.9945-10 @ fehs@fehs.de | www.fehs.de
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Lieferwerk: Hamburg
Probenahme: Auftraggeber
Anwesende: unbekannt
Probeneingang: 23.03.2023

Probenbezeichnung:

Probe Probenbezeichnung Probennummer

1 0/5 mm Eisensilikatgranulat P23-000653-01

2 5/22 mm Eisensilikatgestein P23-000653-02
Verfahren:

Visuelle Beurteilung ®), Réntgenbeugung

Die angelieferten Gesteinskérnungen wurde bei 105 °C getrocknet und visuell auf duBere
Gesteinsmerkmale, wie Farbe, Einschlisse, Fremdbestandteile, Verwitterungszustand,
Bruchflachigkeit und Gefligeausbildung begutachtet und der Zustand fotografisch
dokumentiert. Unter dem Stereomikroskop wurde qualitativ auf das Auftreten von
Einschliissen wie Fe-Granalien oder Eisenoxide geprift. Zur Bestimmung des Mineralbestands
wurden von der angelieferten Gesteinskdrnungen reprdsentative Teilproben durch
Aufmahlung auf < 63 pm in einer Planeten-Kugelmiihle hergestellt und réntgenographisch
mit einem Pulverdiffraktometer der Fa. PANalytical untersucht. Als Strahlungsquelle wurde
eine Kupferréhre verwendet. Von den Proben wurde eine Ubersichtsaufnahme im
Winkelbereich 5 bis 75 ©2-0 gemacht. Eine quantitative Bestimmung der Bestandteile ist nicht
méglich, da entsprechende Standards nicht vorliegen. Eine grobe semi-quantitative
Abschitzung der mineralischen Zusammensetzung wird anhand der RIR-Faktoren

vorgenommen.

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Priifverfahren.
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V.
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Petrographische Grundlage:

Kupferhiittenschlacke (CUS/CUG) wird als kiinstliche Gesteinsschmelze bei der Herstellung

von Kupfer aus Erzen und mineralischen Zuschldgen erzeugt. Durch Auswahl und

Zusammensetzung verschiedener Einsatzstoffe wird zielgerichtet die Chemie dieser
Gesteinsschmelze auf eine Fe-silikatische Zusammensetzung eingestellt. Bei langsamer
z.B.

Kupferhiittenschlacke (CUS). Die in der Gesteinsschmelze gelésten Gase entweichen bei der

Abkilihlung dieser Gesteinsschmelze, im Schlackenbeet, entsteht eine kristalline
Erstarrung und kénnen so ein feinporiges Geflige erzeugen. Durch schnellere Abkiihlung kann
KupferhUttenschIacke auch feinkristallin oder glasig erstarren (z.B. Wassergranulation) um
Kupferhiittengranulat (CUG) zu erzeugen. Durch anschlieBende Aufbereitungsprozesse wie

Brechen und Klassieren wird ein gleichmaBiges, gedrungenes Korn erzeugt.

Visuelle Beurteilung:

Bei den untersuchten Gesteinskérnungen handelt es sich um gebrochene und klassierte
Produkte, welches aus Kupferhittenschlacke hergestellt werden. Makroskopisch kénnen
einzelne Mineralkérner in den begutachteten Partikeln nicht unterschieden werden. Aus der
visuellen Beurteilung und dem Auswiegen der sortierten Komponenten ergibt sich die in der

Tabelle 1 gezeigte Zusammensetzung der Proben 1 und 2.

Tabelle 1: Visuelle Ansprache der Proben 1 und 2.

Proben-Nr.: P23~

000653-01

000653-02

0/5 mm
Eisensilikatgranulat

5/22 mm
Eisensilikatgestein

Bestandteil:

Anteil in der Priifkérnung in M.-%:

Dichte Partikel - 95,6
Pordse Partikel = 4,3
Sonstige <5 0,2
Glasige Partikel > 95 -

In der Probe 1 konnten in der mikroskopischen Bewertung fast ausschlieBlich schwarze und
nicht transparente glasigen Partikel mit glasigem Glanz erkannt werden, vgl. Bild 1 (A).
Vereinzelt finden sich feine kristalline Partikel, die einen Anteil < 5 M.-% aufweisen. Die
glasigen Partikel treten in verschiedenen Partikelformen (Kugeln, Elongiert, Bruchstiicke).

Beispielhaft sind vereinzelte Partikel in der Abbildung Bild 1 (B) gezeigt.

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Priifverfahren.
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V.
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Bild 1: Mlkroskoplsche Ubersmhtsaufnahmen der 0/5 mm Fraktlon (A) bersncht uber d|e Fraktlon.

(B) Detailaufnahme von vereinzelten Partikeln.

Fiir die Priifkdrnung 5/22 mm (Probe 2) zeigten sich generell 3 verschiedene Partikeltypen.

I\\

Gema&B der visuellen Beurteilung macht die Gruppe der ,Dichten Partikel® die weitaus
haufigsten Anteile aus, vgl. Tabelle 1. Diese Partikel treten oftmals plattig auf und zeigen ein
mittelloses dichtes Gefiige. Als weiterer Partikeltyp konnten Partikel erkannt werden, an
denen eine deutliche Porositdt makroskopisch zu erkennen ist. Beispielhaft sind einzelne
Partikel der beiden erwdhnten Gruppen im Bild 2 dargestellt. Weiterhin finden sich vereinzelte

Partikel, die zur Fraktion ,Sonstige" zusammengefasst wurden.

lljlll

CM ﬁ s.@y Tweet us your photos

Bild 2: Beispielhafte Partikel der Fraktionen der dichten der (links) und der porésen Bestandteile
(rechts).

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Priifverfahren.
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V.
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Hinweise auf Fremdmaterialien oder andere Verunreinigungen (z.B. Holz, RC-Materialien,
etc.) wurden in keiner der untersuchten Proben weder makroskopisch noch mikroskopisch

festgestellt.

Mineralogische Zusammensetzung:

Die Ergebnisse der réntgenographischen Mineralanalysen der Proben 1-2 sind in Tabelle 2

aufgefiihrt. Die zugehérigen Réntgendiagramme sind als Anlagen 1-2 beigeflgt.

Als Hauptmineralphasen der Proben 1-2 kénnen Fayalit und Magnesioferrit nachgewiesen
werden. Weiterhin zeigt sich in der Probe 1 neben Merwinit ein deutlicher Anteil an
rontgenamorphen Substanzen. Aus dem im Diffraktogramm zwischen 25 und 35 © 2-6 zu
erkennende amorphen Hiigel kann der Massenanteil an diesen Bestandteilen auf Werte
> 40 M.-% abschéatzt werden. In der vollstdndig kristalline Probe 2 kann Hedenbergit neben

Fayalit und Magnesioferrit detektiert werden.

Tabelle 2: Réntgenographische Mineralanalyse des jeweiligen kristallinen Probenanteils der Proben 1
und 2 in M.-% nach RIRD

Proben-Nr.: P23- 000678-01 000678-02
XRD-Nr: 18424 18425

Mineral: Formel:

Fayalit Fe2SiO4 55 70
Merwinit CasMg(Si0a4)2 10 -
Maghnetit Fe304 5 =
Magnesioferrit MgFe204 30 15
Hedenbergit CaFeSi20s6 - 15
Réontgenamorph |- +++ -

1)Angaben nach RIR (Reference intensitiy Ratios) sind semi-quantitative Ergebnisse, die als Ndherung anzusehen
sind.

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Priifverfahren.
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fur Baustoff-Forschung e.V.
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Gesamtbeurteilung:

Bei den untersuchten Lieferkérnungen 0/5 mm und 5/22 mm, aufbereitet durch die Peute
Baustoff GmbH, handelt es sich zum einen um eine kristalline Kupferhiittenschlacken sowie,
zum anderen, um ein schnell abgekiihltes und somit glasig erstarrtes Granulat aus
Kupferhiittenschlacke. In beiden Proben kénnen fiir Kupferhiittenschlacken typische Minerale
wie Fayalit und verschiedene Spinell-Phasen nachgewiesen werden. Das Granulat weist

hingegen einen signifikanten Anteil an glasigen Bestandteilen auf.

Verunreinigungen durch weitere Fremdmaterialien wie Holz oder Anteile von RC-Materialeien

sind in der untersuchten Probe nicht enthalten.

Da es sich um industriell erzeugte Gesteine handelt, kommen Flint, Opalsandsteine und
Kieselkreide sowie gebrochene Komponenten aus Rhyolith oder Grauwacken aus

Flusssedimenten generell nicht vor.

Eine Herkunft der Gesteine aus den eiszeitlichen Ablagerungsgebieten Norddeutschlands

(gemaB Bild 3 Alkali-Richtlinie) ist demensprechend auch nicht gegeben.

Sofern im Anwendungsgebiet der Alkali-Richtlinie baupraktische Erfahrungen und keine
schadigenden Alkali-Kieselsdure-Reaktionen an Bauwerken vorliegen, kénnen die

untersuchten Gesteinskdrnungen in die Alkaliempfindlichkeitsklasse E I eingestuft werden.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angelieferten Proben.
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g ¢
1 bauaufsichtlich
! o anerkannte
W pz-Stelle
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FEhS - Institut flir Baustof?

)

1’3 punud®

_,L) j:/m/ | e

& 4 idV
.__)\)2,9_[:) m’\‘:O\'\

Dipl.-Ing. K. BuBmann Dr. rer. nat. L. Gronen
(Leiter VMPA anerkannte Betonpriifstelle) (Leiter Physiklabor)
2 Anlagen

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt fiir die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefiihrten Priifverfahren.
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: fremdvergeben, akkreditiert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Soweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FES - Institut fiir Baustoff-Forschung e.V.



Counts

INSTITUT FUR
BAUSTOFF
FORSCHUNG

Fenhs

Anlage 1 zu Prifbericht 0920-2 FEHS23 vom 24, Mai 2023

11 .

18424 PIXcel
" 96-900-0169; Fayalite; Fe7.38 Mg0.31 Mn0.30 Ca0.02 Si4.00 016.00

0

Peute Baustoffe GmbH

99-009-0291; Magnesioferrite; Mg8.00 Fe16.00 032.00 o e "
rom _[* 01-086-1352; Magnetite; Fe2.932 04 0/5 mm Eisensilikatgranulat
" 96-154-4334; merwinite-like; Ba1.00 Ca2.00 Mg1.00 Si2.00 08.90 P23-000653-01
3000 —
.
2000 — \‘N
J R 0 §is ¥, i
1000 — I
0 L S e LI B B e t L L L L e e
10 20 30 40 50 60
Position [°20] (Copper (Cu))
Peak List
| il i i [ 1 il
96-900-0169; Fayalite; Fe7.38 Mg0.31 Mn0.30 Ca(.02 Sid.00 016.(1)
T " N | L. ) 2 I| T I 1l 111 1
H9-009-029 {5 Magnesiofervite: Mp8.00 Fel6.00 03200 |
1 ] . ]
01-086-1352; Magnetite; Fe2.932 04 |
1 N 1 1

" 1
V6-134-4334; merwinite-like; Bal.o0 Ca2 00 Mgl.00 Si2.00 O8.00 ! l
) |

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt far die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefthrten Prufverfahren,

a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: fremdvergeben, t, d: fr ]
Saweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden

1, nicht t
4 Wochen

Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FEhS - Institut fur Baustoff -Forschung e.V.



Counts

INSTITUT FUR
BAUSTOFF
FORSCHUNG

Anlage 2 zu Priifbericht 0920-2 FEHS23 vom 24, Mai 2023

I

Peute Baustoffe GmbH
5/22 mm Eisensilikatgestein
P23-000653-02

1V O

18425 PIXcel
® 96-900-7047; Fayalite; Fe8.00 Si4.00 016.00
99-009-0279; Magnesioferrite; Fe16.00 Mg8.00 032.00
*  96-901-0075; Hedenbergite; Ca4.00 Fe4.00 Si8.00 024.00
8000 —

6000 —|

4000 — 2

Uk kg

0 LI S S B B S B B B B B S B S | L L L B B T T L o ca e

T
10 20 30 40 50 60 70
Position [°20] (Copper (Cu))
Peak List |
| L el gy e ) Lol [ T
96-900-7047; Fayalite; Fe8.00 Si4.00 016.00
s " . L | 2w L l o i 1 ' L
99-049-0 Magnesiofervite: Fela.00 My§.00 032.00 [
: . . I | A
96-901-0073; Hedenbergite; Ca+.00 Fed.00 SiS.00 024,00 l
1 . N 2 il (Pl I L ' ) L ’

Die Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 gilt for die in der Urkundenanlage D-PL-20209-01-00 aufgefuhrten Priifverfahren,
a: akkreditiert, b: nicht akkreditiert, c: framdvergeben, akkreditlert, d: fremdvergeben, nicht akkreditiert
Saweit nicht anders mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben 4 Wochen aufbewahrt.
Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch das FERS - Institut far Baustoff-Forschung e.V.



Anlage 2 zu Untersuchungsbefund - Nr.: 3611-1/26

asphalt-lahor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.KG

Anerkannte Priifstelle geméaB ,RAP Stra" fiir alle

Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im StraBenbau.

Priifzeugnis Nr. 3091/26
iiber die Fremdiiberwachung nach Ersatzbaustoffverordnung

Auftraggeber:

Auftragssache:

Mineralischer Ersatzbaustoff:

Probenmenge:

Probenahme:

Entnahmestelle:

Herkunft:

Anforderungen:

vom 16.06.2026/Lo/gie

Peute Baustoff GmbH
Peutestrale 79
20539 Hamburg

Fremdiiberwachung nach Ersatzbaustoffverordnung
Kupferhittenschlacke (CUM)

CUM 0/4, 0/32, 0/45, 5/45, 8/45 und 16/45 mm
tiber die charakterisierende Prifkérnung 0/22 mm

ca. 15 kg

am 29.05.2026 durch Herrn Wieck, asphalt-labor,

im Beisein von Herrn Zantz, Fa. Peute Baustoff

Halde

Hamburg - Peutestrale

Ersatzbaustoff\VV vom 09.07.2021

Das Prifzeugnis umfasst 4 Seiten und 2 Anlagen.

Priifstellenleitung: Dipl.-Ing. Lobach Dr.-Hermann-Lindrath-StraBe 1 Priifungen an B&den « Bitumen - Gesteinsk6rnungen + Asphalt Hinrichsen Verwaltungsges. mbH

Dipl.-Ing. Heinrichs ~ D-23812 Wahlstedt
Dipl.-Ing. Ltithje Telefon (045 54) 99200
Telefax (04554) 992030

Mtgfed im Bundasverband

bup sinhiat,

Hydraulisch gebundene Gemische + Schichten ohne Bindemittel ~ Amtsgericht Kiel HRB 181 SE
mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de . Geschéftsfuhrer:
Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.  Thomas Lobach, Franziska Schart



asphalt-labor

zum Priifzeugnis Nr. 3091/26 Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.KG
Anerkannte Priifstelle geméaB ,RAP Stra“ fiir alle
vom 16.06.2026 Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und

Baustoffgemischen im StraBenbau.

1. Veranlassung und Zweck

Ab dem 01.08.2023 gilt die am 16.07.2021 verdffentlichte Verordnung tber die Anforderungen an
den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung

- ErsatzbaustoffV).

Danach sind alle in dieser Verordnung geregelten mineralischen Ersatzbaustoffe nach dem Eig-
nungshachweis einer regelmaRigen Fremdiberwachung zu unterziehen.

Die Peute Baustoff GmbH, Hamburg, Werk Peutestraie, Hamburg, beauftragte daher die asphalt-
labor GmbH & Co. KG, Wahlstedt, an dem mineralischen Ersatzbaustoff (Kupferhtittenschlacke)

- CUM 0/4'mm

- CUM 0/32 mm

- CUM 0/45 mm

- CUM 5/45 mm

- CUM 8/45 mm

- CUM 16/45 mm

tiber die charakterisierende Prifkérnung 0/22 mm

eine Fremdiiberwachung durchzufiihren.

2. Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 29.05.2026, das Probenahmeprotokoll ist in der Anlage 1 enthalten.

3. Priifungen und Priifergebnisse

Die Proben wurden der Untersuchungsstelle
Eurofins Umwelt Nord GmbH
Lise-Meitner-Stralle 1-7
24223 Schwentinental

fur die Durchfilhrung der chemischen Analysen Uberstellt.

Priifstellenleitung: Dipl.-Ing. Lobach Dr.-Hermann-Lindrath-StraBe 1 Prifungen an Bdden - Bitumen - Gesteinskérnungen + Asphalt Hinrichsen Verwaltungsges. mbH

Dipl.-Ing. Hginrichs D-23812 Wahlstedt Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemittel ~ Amtsgericht Kiel HRB 181 SE
Dipl.-Ing. Liithje Telefon (045 564) 99200 mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de Geschéftsfiuhrer:
Telefax (045 54) 992030 Amtsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.  Thomas Lobach, Franziska Schart




Seite 3
zum Priifzeugnis Nr. 3091/26
vom 16.06.2026

asphalt-lahor

Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.KG

Anerkannte Priifstelle geméaB ,RAP Stra" fiir alle

Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im StraBenbau,

Die vollstandigen Priifergebnisse sind in der Anlage 2 enthalten. In den nachfolgenden Tabellen
werden die relevanten Priifergebnisse zusammengestelit und den Anforderungswerten gegeniber-

gestellt.
Priifergebnis Anforderung EBV Einstufung
Parameter Dim. CUM-1 CUM-2
ph-Wert - 7,7 6-10 6-10 CUM-1
Leitfahigkeit pS/cm 113 300 300 CUM-1
Antimon (Sb) g/l 6 25 25 CUM-1
Arsen (As) pgll <1 55 65 CUM-1
Kupfer (Cu) ug/l <1 55 110 CUM-1
Molybdan (Mo) ug/l 23,3 110 110 CUM-1
4. Betriebsbeurteilung und WPK
(Auszug aus Priifbericht Nr. 2679/1/26 vom 29.04.2026)
Priifgegenstand Beurteilung
Betriebsorganisation geeignet
Anlagenkomponenten geeignet
Personelle Ausstattung geeignet
WPK-Handbuch ordnungsgemal
WPK-Beauftragter Herr Zantz
WPK-Durchfihrung ordnungsgemar

Priifstellenleitung: Dipl.-Ing. Lobach Dr.-Hermann-Lindrath-StraBe 1

Dipl.-Ing. Heinrichs ~ D-23812 Wahlstedt
Dipl.-Ing. Lithje Telefon (045 54) 99 200
Telefax (04554) 992030

bup i

Bundasverbend
Insutute fir
ute cho Prufungen e. V.

Prtifungen an Bdden - Bitumen - Gesteinskdrnungen - Asphalt Hinrichsen Verwaltungsges. mbH
Hydraulisch gebundene Gemische + Schichten ohne Bindemittel ~ Amtsgericht Kiel HRB 181 SE

mail@asphalt-labor.de - www.asphalt-labor.de

Amtsgericht Kiel HRA 259 SE

Geschéftsfihrer:

Priifstelle des BUV Nord e.V.  Thomas Lobach, Franziska Schart
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zum Priifzeugnis Nr. 3091/26 Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.KG

Anerkannte Priifstelle geméB ,RAP Stra" fiir alle
vom 16.06.2026 Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im StraBenbau.

5. Beurteilung

Die gepriifte Probe der charakterisierenden Prifkérnung 0/22 mm der mineralischen Ersatzbaustoffe

Kupferhiittenschlacke CUM 0/4
Kupferhiittenschlacke CUM 0/32
Kupferhiittenschlacke CUM 0/45
Kupferhiittenschlacke CUM 5/45
Kupferhiittenschlacke CUM 8/45
Kupferhiittenschlacke CUM 16/45

entspricht hinsichtlich der gepruften Parameter den Anforderungen der ErsatzbaustoffV und kann

der Materialklasse

- CUMA1 -
zugeordnet werden.
asphalt-labor
Arno J. Hinrichsen GmbH & Co. KG
Dipksig. L Schart M.Sc.
Prifstellenleitung ~ Sachbearbeiterin

Priifstellenleitung: Dipl.-Ing. Lobach Dr.-Hermann-Lindrath-StraBe 1 Prifungen an Bdden - Bitumen - Gesteinskérnungen « Asphalt Hinrichsen Verwaltungsges. mbH

Dipl.~Ing. Heinrichs ~ D-23812 Wahlstedt Hydraulisch gebundene Gemische - Schichten ohne Bindemiltel ~ Amtsgericht Kiel HRB 181 SE
Dipl.-Ing. Liithje Telefon (04554) 99200 mail@asphalt-labor.de - www.asphall-labor.de } Geschdftsfihrer:
Telefax (045 54) 992030 Amitsgericht Kiel HRA 259 SE Priifstelle des BUV Nord e.V.  Thomas Lobach, Franziska Schart
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Anlage 1

asphalt-lahor

Amo J. Hinrichsen GmbH & Co. KG

Anerkannte Prifstelle gemanR ,RAP Stra” fir
alle Arten von Baustoffprifungen an Bausloffen
und Bausloffgemischen im Straenbau

Qualitditsmanagement-Formblatt Kapitel: QMF 7.3-5
Probenahmeprotokoll Ausgabe: 05
ErsatzbaustoffV in Datum: 14.02.2025
Verbindung mit PN 98 Seite: 1 von 2

1. Allgemeine Angaben

/A

Labor Nr.

Hersteller/Anlagenbetreiber:

Anlagenstandort/ Bauvorhaben:

—
Bl Pty
Y Bl 29

Mineralischer Ersatzbaustoff:

Y O/

Handelsname (falls abweichend):

Charakterisierende Priifkérnung:

M7Ja 7 O Nein

Stoffliche Verteilung im Haufwerk:

_Dihomogen / O heterogen

Zweck der Probenahme;

O Eignungsnachweis / Jif FremdUberwachung

Probenehmer:

//r Vo %/M/ k)

Anwesende Personen:

47 /LZ//’/ 7D //A/ (m)/ /

Vermutete Schadstoffe:

///ﬂ/é/}%/} ?’/,f/

Untersuchungsstelle:

2. Angaben zum Ersatzbaustoff

Mo}f/ﬂz/)

Hergestellte Anteil der Masse % | Vorratsmenge | Anzahlder Anzahl| der Art der
Lieferkérnungen (fir Mischprobe zu 4.) [m?3] Einzelproben | Mischproben | Lagerung
7 <3 A% \nald | 38 | 9 | 447
2 ( G4ort 4500 2°)

3

4,

5

6.

3. Angaben zur Probenahme

Maximale Korngréf3e/Stiickigkeit [mm]

<2 >2 bis <20 >20 bis <50 | >50 bis <120

Mindestvolumen je Einzelprobe

0 0,5l a 1l & 21 O sl

Probenverjiingung:

}}J Riffelteiler [ Probenkreuz [0 Fraktionierendes

Probenahmegerat:

Schaufeln
/ISI/Schaufel Madladerl Bagger

Probenahmegefal:

O PE-Beutel [ PE-Eimer O

Witterung/ AuRere Einfliisse:

,méﬁ DL

Vor Ort Untersuchung:

keine




Anlage 1

asphalt-lahor

Amo J. Hinrichsen GmbH & Co. KG

Anerkannte Priifstelle geméR ,RAP Stra” fir
alle Arten von Baustoffprilfungen an Baustoffen
und Baustoffgemischen im StraRenbau

Qualitdtsmanagement-Formblatt

Probenahmeprotokoll
ErsatzbaustoffV in
Verbindung mit PN 98

Kapitel:

Ausgabe:
Datum:
Seite:

QMF 7.3-5

05
14.02.2025
2von 2

Labor Nr. (&’ﬁ/

4. Charakterisierende Priifkérnung 0/22 mm

Massenanteile der Lieferkérnungen am Gemisch fiir 0/22 = 40 x Anteil der Masse /100 [kg]

(,Anteil der Masse' aus Punkt 2 Spalte 3)

zu 1) zu 2) zu 3) zu4) zu 5) zu 6)
Anteil <224mm[M-%]: | =7 Anteil <4 mm [M.-%]: _ 27

/[X/Kfjrnung 0/4 ergénzt / O Originalprobe

5. Riickstellproben

Masse der Riickstellprobe und Laborprobe: //,)/ Lagerort: 72//4’4’/5;" ,ng
6. Lagerung auf dem Anlagenstandort
' O Beschilderung
O Ja
Kennzeichnung der Lager/ Halden/ Boxen: [0 Lageplan
O Nein
Getrennte Lagerung der Halden: K Ja / O Nein

Sauberkeit der Arbeitsgerate und Lagerflachen:

¥ Ja / O Nein

Bemerkungen:

W7

Ort, Datum, Uhrzeit

Auftraggeber




Anlage 2/Blatt 1 zum Priifzeugnis Nr. 3091/26
Priifberichtsnummer: AR-26-XF-003254-01

éo{. eu rOfi ns Selte 1 von 2
Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Lise-Meilner-StraRie 1-7 - D-24223 Schwenlinenlal

asphalt-labor Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.
KG

Dr. Hermann-Lindrath-StraRe 1

23812 Wahlstedt

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32617712

Priifberichtsnummer: AR-26-XF-003254-01

Auftragsbezeichnung: 3091 Peute Baustoff, Werk Peutestrale 79

Anzahl Proben: 1

Probenart: Material (mineralisch)

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehindigt

Probeneingangsdatum: 03.06.2026
Priifzeitraum: 03.06.2026 - 15.06.2026

Kommentar: Auf Basis der vorhandenen Ergebnisse und Informationen sind die Materialwerte fiir
CUM-1 nach Anlage 1, Tab. 1 eingehalten.
Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen. ‘

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegensténde im Anlieferungszustand. Bei Verwendung von
Probenbehéltnissen, Probentrdgern und Nahrmedien, die vom Auftraggeber beschafft und/oder gelagert wurden, kann ein Einfluss auf die
Messergebnisse nicht ausgeschlossen werden. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir
keine Gewahr {ibernommen. Dies gilt auch fiir Berechnungsergebnisse, die auf Daten des Auftraggebers beruhen. Angaben zu
Probenbezeichnung, Probenahmedatum, Probenart und Probeninformationen werden vom Auftraggeber iibernommen. Dieser Priifbericht enthit
eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden, Ausziige oder Anderungen bediirfen in
jedem Einzelfall der Genehmigung der Eurofins Umwelt Nord GmbH.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhidnge:
XML_Export_AR-26-XF-003254-01.xml|
Dr. Martin Jacobsen Digital signiert, 16.06.2026
Kai Windeler
Prifleitung Niederlassungsleitung
+ 494307 900352
Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218300 GF: Dr. Konslanze Kiersch Bankverbindung: UniCredit Bank GmbH
Mellumstrafie 3a Fax +49 441 21830 12 Amlisgericht Oldenburg HRB 141387 BLZ 207 300 17
26125 Oldenburg umwelt-oldenburg@etdach.eurofins.com USL.-ID.Nr. DE 228 91 2525 Kto 7000001350
www.eurofins.defumwelt IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME{7



Anlage 2/Blatt 2 zum Priifzeugnis Nr. 3091/26

&% eurofins I

Priifberichtsnummer: AR-26-XF-003254-01

Umwelt
Probenbezeichnung 3091 CUM
0/22
Probennummer 326069934
Parameter |Lab. lAkkr.IMethode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
L8:DIN EN
Trockenmasse FRIl  |F6 14346:2007-03A; F5:DIN 0,1 Ma.-% 98,2
EN 15934:2012-11A
Physikal.-chem. Kenngréfen aus dem 2:1-Sduleneluat nach DIN 19528: 2009-01
pH-Wert FRIC |F5 ZD(')':;:&'SO 10523 (C8): 7,7
Temperatur pH-Wert FRIC  [F5 '13;';;32044 (c4): °C 19,8
Leitfahigkeit bei 25°C FRIC [Fs [T 2 oee (COF 50 pslem 113
Elemente aus dem 2:1-S&uleneluat nach DIN 19528: 2009-01
Antimon (Sb) FRIl |5 (cg?gigﬁ%?g“'z 0,001 mg/l 0,006
Arsen (As) FRIC|FS &'2'9')5’;5%17 2842 0,001 mgll <0,001
Kupfer (Cu) FRIC |F5 2;‘9‘;25‘7’_;17294'2 0,001 mg/l <0,001
Molybdan (Mo) i [ps  [DINANIRO1GSE 0,0005 mgfl 0,0233

(E29): 2017-01

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Seite 2 von 2

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstralie 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Babritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.




